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DOPPLER RADARI
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On Bilgiler :

Doppler etkisi: Doppler etkisi, sabit bir kaynaktan gonderilen isaret ile hareketli bir hedeften
yanstyan isaret arasindaki frekans kaymasidir. Isaret bir ses isareti ya da siniisoidal br
elektromagnetik dalga olabilir. Doppler etkisinin en bilinen bir uygulamasi, trafikte arag
hizlarin1 6l¢gmede kullanilan radardir. Burada 6lgiilen frekans kaymasi tasitin hiziyla dogrudan
orantilidir.

Bir hedefin hareketini dedekte etmek i¢in, Doppler radar1 coswt bigiminde o agisal frekansl
modiilasyonsuz bir siirekli dalga(CW) gonderir(Sekil-1). Gonderilen isaretin vericiden hedefe
ulagmasi icin gecen zaman D/c dir. Burada, ¢ dalganin yayilim hizi(isik hiz1) ve D, hedef ile
kaynak arasindaki uzakliktir. Hedef hareketli oldugundan, D zamanla degisir, hedefin hiz1 ise
¢ hiz1 yaninda gdzardi edilebilir. Hedefteki isaret cos[o(t-D/c)]=cos(wt-wD/c) olur. Isaretin
bir kismi alictya(kaynaga) geri yansir. Aliciya ulagan bu yansiyan isaret cos(mt-2wD/c) olarak
yazilabilir.
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Sekil-1 Doppler radarinin ilkesi

Simdi, hedef hizinin sabit ve D uzakliginin zamana bagli degisiminin de
D=D, Fv,(t—t,)
olarak yazilabildigi varsayilsin. Burada, D, hedefin t, anindaki uzakligi, vq ise radyal hizdur.

(+) isareti hedefin alicidan uzaklastigini, (-) isareti ise yaklastigini gosterir. Bu D uzaklig
cos(mt-2wD/c) de yerine yazilirsa

CO{(@) imd)t—(zwfo imdtoﬂ

terimi elde edilir. Bu terimde, wg=2wVg/c olup hareketli hedefin neden oldugu agisal
frekanstaki kaymadir. Sonugta, Doppler frekansi

olarak bulunur.



Sekil-2’de basit bir Doppler radarinin blok diyagrami goriilmektedir. Vericiden gelen isaretin
bir kismi, dedektéorde hedeften yansiyarak aliciya gelen isaretle karistirilir. Fark frekansi
(Doppler frekansi) yiikseltilir, sinirlanir ve darbe isaretleri sayilir. Darbe sayisi dlgiilen hizla
orantil1 frekans1 verir.
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Deneyin Yapilisi :

Sekil-2 Doppler radari

1. Sekil-3’deki deney diizenegini kurunuz.

2. Antenden belli bir mesafede degisik nesneleri hareket ettiriniz.

3. Her hareketli nesne i¢in osiloskopta goriinen isareti kaydediniz.
4. Doppler frekanslarini belirleyiniz.
5. Hiz hesaplarin1 yapiniz.
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Sekil-3 Doppler radari deney diizenegi



