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BASIT BiR MiKRODALGA RADYOLINK SiSTEMi

Bu deneyde huni antenli basit bir radyolink sistemi kurulacak ve temel c¢alisma ilkesi
incelenecektir.

On Bilgiler :

Radyolink, en basit sekilde, uzayda iki nokta arasindaki baglantinin elektromanyetik
dalgalarla gerceklestirilmesi olarak tanimlanabilir. Bu baglanti Friis iletim denklemi ile
verilir.

Sekilde verilen basit bir radyo baglantisi igin Friis iletim denklemini ¢ikaralim. Bu sekilde,

Pt verici anten girisindeki giig, Py ise alic1 uglarindaki giigtiir.

Gt, Gr verici ve alict antenin maksimum kazanglar1 olmak iizere, verici antenden R
uzakligindaki gii¢ yogunlugu,
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bagmtisindan hesaplanir. Alict anten uglarindaki gii¢, alic1 antenin etkin yilizeyi Ae olmak
lizere,

P=W,A (W) 2)
seklindedir. Alic1 antenin etkin yiizeyi ise,
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ile hesaplanir. (1) ve (3), (2)’de yerlestirilirse, alic1 girisindeki giig,
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olur. Bu denklem Friis iletim denklemidir. Bu denklemin sag yanindaki payda terimi LFs,
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ile verilen serbest-uzay yol kaybidir.



(4) denklemi dB degerler cinsinden,

P.(dBm)=P(dBm)+G,(dB)+G,(dB)-Ls(dB)  (6)
seklinde de ifade edilebilir. Bu denklemdeki Lrs , R (m) ve f (GHz) olmak {izere,
L., (dB)=324+20log R+20log f )

olarak hesaplanur.

Deneyin Yapilist :

1. Genel islemler

1.1 Sekildeki deney diizenegini kurunuz. Mikrodalga isaret lireteci kare dalga ile modiile
edilebilen 10,7 GHz’lik isaret vermektedir.

1.2 Antenleri, esit yiikseklikte olacak sekilde, tam kars1 karsiya getirin.
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Sekil. Huni antenli basit bir radyolink sistem diizenegi.

2. Basit bir radyolink sistemi

2.1 Sekildeki diizenekte alic1 anten tarafindaki dedektor ¢ikisini osiloskoba baglayin.

2.2 Osiloskoptan modiilasyon isaretini gozleyiniz. Isaretin seklini ¢iziniz ve frekansm
Olciiniiz.

2.3 Verici ve alict antenler arasinda bir metal levhayr diisey dogrultuda hareket ettirerek
osiloskoptaki isareti gozleyiniz.

2.4 Mikrodalga isaret iireticindeki modiilasyon anahtarini siirekli dalga konumuna aliniz.

2.5 Antenler arasindaki mesafeyi 30 cm’ye ayarlayiniz.

2.6 Alict anten tarafindaki 4-kapili sihirli-T’nin kapilarindan birine bagli  Spektrum
Analizorde Start frekansini 10,6 GHz, Stop frekansini ise 10,8 GHz e ayarlayiiz.

2.7 Spektrum analizoriin gosterdigi glic degerini dBm cinsinden okuyunuz ve kaydediniz.

2.8 Antenler arasindaki mesafeyi iki katina (60 cm) ¢ikararak spektrum analizoriin gosterdigi
yeni gii¢ degerini kaydediniz.

2.9 (7) denklemini kullanarak sonuglari karsilagtirip yorumlayiniz.

2.10  Verici ve alict antenler arasinda bir metal levhay1 diisey dogrultuda hareket ettirerek
spektrum analizoriin gosterdigi giic degerindeki degisimi gozleyerek kaydediniz.

Istenenler/Sorular
1. Deneyde kullandiginiz standart huni antenlerin 10 GHz’deki kazanci yaklasik
16 dB’dir. Deneyde buldugunuz sonuglar ile hesapladiklariniz arasinda fark varsa
nedeni sizce neler olabilir ? A¢iklayiniz.
2. Deney 2.10°da gordiigiiniiz sonuglar1 nedenleriyle yorumlayiniz.



