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NETWORK ANALIZOR ILE ANTEN KAZANCI OLCUMU

Bu deneyde Network analizoriin kullanimi incelenecek ve anten kazancinin S parametreleri
kullanilarak nasil elde edildigi anlasilacaktir.

On Bilgiler :

S-parametreleri, bir mikrodalga sistemindeki portlar (kap1 ya da uglar) arasindaki giris-¢ikis
iliskisini tamimlar. Ornegin, 2 portumuz varsa Sy, Port 1'den Port 2'ye aktarilan giicii temsil
eder.
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Yani iki antenli bir iletisim sistemimiz varsa, o zaman iki baglanti1 noktas1 olacaktir. Spj, 1-
anteninin giris yansima katsayisi, Sy, ise 2-anteninin giris yansima katsayisidir. Sp; ise, 2-
anteni uglarindaki giiciin 1-anteni uclarindaki gilice oramidir. S parametreleri frekansin bir
fonksiyonudur.
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Sekil-1 Iki port kullanilarak anten kazanci 6lgiimii



Ornek olarak, iki portlu bir sistemi goz 6niinde bulunduralim. S1, anten 1'e giden gii¢ girisine
gore anten 2'de alinan giicii temsil eder. Ornegin, S»; = 0 dB ise anten 1'in girisine verilen tiim
giiciin anten 2 uglarina ulastigi anlamina gelir. Sp; = -3 dB ise anten 1'e 1 Watt gonderilirse
anten 2'de 0.5 Watt gii¢ alinacagi anlamina gelir.

Devrede bir yiikselteg varsa, Sp; kazang gosterebilir (yani Sp;> 0 dB). Bu, 1 Porta iletilen 1
Wik gii¢ i¢in 2. Portta 1 W'tan fazla gii¢ alindig1 anlamina gelir.

Serbest uzay kaybi:
Lrs (dB) = 32.45 + 20log(R) + 20log(f) (1)

R : m cinsinden verici anten ile alic1 anten arasindaki mesafe
f: GHz cinsinden frekans

Anten kazanci:
Antenlerin ikisi de 6zdes ise, asagidaki denklem ile anten kazanci hesaplanabilir.
G=(Sxu+Lgs)/2 (2)

Lrs: Serbest uzay kayb1
G : Anten kazanci (dB)

Deneyin Yapilis :

1. Genel islemler

1.1 Sekil-2’deki deney diizenegini kurunuz. Network analizoriin kalibrasyonunun
yapildigindan emin olunuz.

1.2 Huni antenleri, esit yiikseklikte olacak sekilde, tam kars1 karsiya getirin.
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Sekil-2 Anten kazanci 6l¢iim diizenegi.



2. Huni antenin kazancinin belirlenmesi

2.1 Antenler arasindaki uzakligi sekilde verilen degere ayarlayin. Ardindan bu uzaklik icin
Lrs’yi denklem (1) i kullanarak hesaplayin.

2.2 Huni antenleri olabildigince iyi hizalayarak ikisinin de birbirlerine bakmasini saglayin.
Network Analizor'de S;; igin maksimum genlik gérene kadar her anten i¢in ince ayarlar
(yukar1 / asagi, sol / sag) yapmn. Antenlerin, tipik olarak, ana kulaklar1 yaninda yan
kulaklar1 bulunur. Antenleri maksimum gii¢ elde edilinceye kadar hizalamanin amaci
kazancin bu ana kulakta o6l¢iilmesini saglamaktir.

2.3 Network analizorden 8.2 -12.4 GHz araliginda (X-band1) degisik frekanslar i¢in (6rnegin;
9, 10, 11,12 GHz) Sy; degerlerini okuyup kaydedin.
2.4 Denklem (2)’yi kullanarak, kayit yaptiginiz her bir frekans i¢in anten kazancini belirleyin.

2.5 Elde ettiginiz sonuglari, asagida standart X-bandi huni anten i¢in verilen kazang egrisi ile
karsilastirarak yorumlayiniz.
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Istenenler/Sorular
1. (1) Denklemi nasil elde edilmistir.

2. Network Analizor ile antenin baska hangi 6zellikleri incelenebilir.
3. Network analizoriin kalibrasyonunun yapilmasi neden dnemlidir.



