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HUNI (HORN) ANTENLER

Bu deneyde piramidal huni antenin 1s1ma Oriintiisii, yari-gii¢ hiizme genisligi ve kazanci
incelenecektir.

On Bilgiler :

Huni antenler, ¢ok yiiksek frekanslarda kullanilan 6zel antenlerdir. Genellikle yansiticilarin
aydinlatilmasinda ya da anten kazanclarinin dl¢limiinde kullanilirlar. Isima, huni antenin
antenin agik agzindan yayilan elektromagnetik dalgalarla olusur.

Dikdortgen kesitli bir iletim borusunun agzi E(elektriksel alan) veya H(magnetik alan)
dogrultusunda agilarak huni antenler elde edilebilir. Genelde, borunun agzinin hem E hem de
H dogrultusunda agilmasiyla elde edilen piramit bigimli huniler kullanilir (sekil-1).

Isima Oriintiisii : Antenin uzaya yaydig1 veya uzaydan aldig1 giiciin acisal degisimi 151ma
Oriintlisii olarak adlandirilir. Genelde, bu deglslm iic boyutlu olarak cizilebilir. Ancak,
uygulamada daha cok iki boyutlu degisimler ¢izilir. Ornegin, x, y eksenleri agi1z diizleminde ve
z ekseni ag1z dik olarak secilmis olsunlar. Sekil-2’de bir huni antenin 1s1ma oriintiisii verilmistir.
Sekilde goriildiigii gibi, 1smnlanan gii¢ dogrultuya bagli olarak degismektedir. Maksimum
yayilma dogrultusu yaklasik olarak 6=0° dir. Ayrica, 1s1ma Oriintiisiinde ikincil maksimumlar
bulunmaktadir. Bunlara yan kulakcik adi verilir. Isima Oriintiisiinde, giiclin maksimum
dogrultudaki degerinin yarisina diistiigii dogrultular arasindaki agiya yari-gii¢c hiizme genisligi
veya 3-dB ag¢ikligi denir.
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Sekil-1 Piramidal huni anten Sekil-2 Piramidal huninin 1s1ma oriintiisi

Huni antenin kazanci : Anten kazanci, antenin birim kati(uzay) agida yaydigi giiciin, besleme
giicli esit olmak kosuluyla, izotropik (her yonde esit giic yayan) bir antenin birim kat1 agida
yaydig1 glice orani olarak tanimlanir.
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U(6,9) : antenin birim kati(uzay) agida yaydigi giic (W/sr)
Uo : yonsemesiz antenin birim kat1 agida yaydig1 gii¢ (W/sr)
Pt : antenin girisine verilen gii¢ (W)

Genelde kazang dogrultuya baglidir. Verici antenin maksimum 1s1ma dogrultusundaki kazanci
G, olsun. Bu antenden R uzakliktaki gii¢ yogunlugu
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olur. Alic1 antenin kazanci G, ve antenler ayni dogrultuda ise, alic1 antende alinan gii¢
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olarak elde edilir. Alic1 ve verici olarak kullanilan huni antenler 6zdes antenler ise,
G; = G, = G dir. Bu durumda, anten kazanci
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bagintisindan hesaplanabilir. Bu bagintida P, ve P, degerlerinin dB degerler olarak yerine
konulamayacagina dikkat edilmelidir. Kazang, dB cinsinden

G(dB) = 10l0g(G)

olarak hesaplanir.

Deneyin Yapilis: :

1. Genel iglemler

1.1 Sekil-3’deki deney diizenegini kurunuz. Mikrodalga isaret kaynagi olarak Gunn osilator
kullanilacaktir.

1.2 Antenleri, esit yiikseklikte olacak sekilde, tam kars1 karsiya getirin.
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Sekil-3 Huni anten 151ma Oriintiisii ve kazang dl¢iim diizenegi.



2. Isima oriintiisiiniin ¢ikarilmasi

2.1 Mikrodalga isaret iiretecinin frekansini 10 GHz’e ayarlaymiz.

2.2 Antenler tam kars1 karsiya iken(maksimum 1sima dogrultusu) DDO-06lgerde bir referans
deger alin.

2.3 Alict anteni 10° araliklarla saga ve sola dondiirerek her defasinda DDO-6lgerde
okudugunuz degerleri ¢izelge-1’e kaydediniz.

2.4 Buldugunuz degerleri maksimum 1sima dogrultusundaki degere gore normalize ederek
kutupsal eksen takiminda 1g1ma oriintiisiinii ¢iziniz.

3. Yari-gii¢ hiizme genisliginin belirlenmesi

3.1 Alic1 anteni verici antenle yeniden tam karsilikli konuma getirin ve DDO-6lgerde bir
referans deger okuyun.

3.2 Alic1 anteni, DDO-6l¢erde aldiginiz referans degerinin 3 dB asagisini elde edinceye kadar
yavase¢a saga dogru ¢eviriniz ve donme agisint okuyunuz.

3.3 3.2°deki islemi anteni sola ¢evirerek tekrarlaymiz.

3.4 Okudugunuz iki ag¢1 degerini toplayiniz. Sonug antenin yari-gii¢ hiizme genisligini verir.

Cizelge-1
Donme agist 10° 20° 30° 40° 50° 60°
f=10 GHz saga
okunan deger(dB) sola

4. Anten kazancinin Olgiilmesi

4.1 Antenler tam kars1 karsiya iken DDO-6lcerin gosterdigi degeri kaydedin.

4.2 Antenler aras1 uzakligi (agizdan agiza) 6l¢iin.

4.3 Alic1 ve verici antenleri ag1z agiza dayayarak DDO-06lcerin gdsterdigi yeni degeri kaydedin.
4.4 (2) bagintisindan yararlanarak antenin 10 GHz’deki kazancini hesaplayiniz.

Istenenler/Sorular

1. (1) bagintisini ¢ikariniz.

2. (2) bagintisinin dB cinsinden ifadesini elde ediniz.

3. Kraus ve Tai&Pereira’nin yaklasik bagintilarindan yararlanarak kazanci hesaplaymiz. Huni
antenin verimini %80 aliniz.

4. Deneyde kullandiginiz huni antenlerin 10 GHz’deki kazanci yaklagik 16 dB olarak
verilmektedir. Deneyde buldugunuz sonuglar ile bu deger arasinda fark varsa nedeni sizce ne
olabilir ? Ac¢iklaymiz.



