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Kombinasyonel Lojik Devreler

Kombinasyonel mantik devreleri, temel lojik kapilarla gergeklestirilir. Cikisi, sadece o anki
girislere baghdir ve onceki giris ve cikislar o anki cikisi etkilemez. Bundan dolayi,

kombinasyonel lojik devrelerin ¢ikisi, Boolean fonksiyonlarla ifade edilebilir.

Kombinasyonel lojik devrelerin temel bilesenleri, giris dediskenleri, lojik kapilar ve ¢ikis
degiskenleridir. Giris degiskeni, cikis degiskeninden dusik veya ylksek olabilir, ancak

”)

her iki degisken de ikili sinyaldir, yani “0” ya da “1”dir.

“n” adet giris degiskeni oldugu kabul edilirse, her birine bir ¢ikis kombinasyonu karsilik
gelen, iki olasi giris kombinasyonu olacaktir. Kombinasyonel lojik devreler tasarlanmadan

ve gerceklestiriimeden 6nce, agagidaki bilgiler g6z 6nine alinmalidir.

Lojik kapilarin dogruluk tablolari
Boolean fonksiyonu
Karnaugh Diyagrami

A w DN PRE

De Morgan Teoremi

Asagidaki kombinasyonel lojik kapilar ¢cok sik kullaniimaktadir.

VE DEGIL ve VEYA DEGIL kapili kombinasyonel lojik devreler
VE-VEYA-DEGIL (AND-OR-INVERTER) kapisi

OZEL VEYA kapisi

Acik kollektorll kapilar

Ug durumlu kapi

Aritmetik devreler

N o gk~ DN Pe

Kodlayici ve kod ¢dzlcu devreler
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8. Multiplexer ve Demultiplexer devreleri

9. Karsilastirici devreler

DENEY 2-1 VEYA DEGIL Kapi Devresi

DENEYIN AMACI

1. VEYA DEGIL kapilari ile diger lojik kapilarin nasil gerceklestirildigini anlamak.
2. VEYA DEGIL kapilari ile DEGIL ve VEYA kapilari gergeklestirmek.

GENEL BILGILER

VEYA DEGIL kapisinin sembolii, Sekil 2-1-1'de gdsterilmistir. VEYA DEGIL kapisinin

Boolean ifadesi F= A + B dir; De Morgan teoremi ile F= A + B = A B ifadesi elde edilir.

A=B iken, F= A+ B = AA = A olur. B=0 iken, F= A + B = A+ 0 = A olur. Bundandolayi
VEYA DEGIL kapisi, DEGIL,VEYAVE,VE DEGIL ve OZEL VEYA kapilarini
gerceklestirmek icin kullanilabilir. Bununla birlikte, bu deneyde, VEYA DEGIL
kapilarini degisik sekilllerde baglayarak, cesitli lojik kapilari gerceklestirmeye

A
B F

Sekil 2-1-1 VEYA DEGIL kapisinin sembolii
KULLANILACAK ELEMANLAR

calisiimayacaktir.

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. KL-26001 Kombinasyonel Lojik Devre Deney Modulu (1)

DENEYIN YAPILISI
1. KL-26001 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve c blogunu belirleyin. Sekil 2-1-2(a)'daki U2, Sekil 2-1-2(b)'de

gosterilen DEGIL kapisini  gergeklestirmek igin kullanilacaktir. KL-22001
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Duzenegindeki +5VDC sabit gli¢c kaynagini, KL-26001 moddline baglayin.

() KL-26001 blok ¢

D

(b) DEGIL kapisinin esdegeri
Sekil 2-1-2 DEGIL kapisi olarak kullanilan VEYA DEGIL kapisi

2. A3,A4 girislerini, SW0,SW1 veri anahtarlarina ve F2 ¢ikisini L1 Lojik Gostergesine
baglayin. SWO0="0" yapin, SW1="0" ve SW1="1" iken F1'in durumunu gozleyin.
SW1="0" iken, F2=
SW1="1" iken, F2=
Devre, DEGIL kapisi gibi galisiyor mu?

3. Sekil 2-1-3(a)'daki baglanti diyagrami ve Sekil 2-1-3(b)'deki devre yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. Bu sekilde A3 ve A4 birbirine baglanmis olur (A3=A4).
A3’U, SWO veri anahtarina ve F2 ¢ikisini, L1 Lojik Gostergesine baglayin.
SWO0="0" iken, F2=
SWO0="1" iken, F2=
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Devre, DEGIL kapisi gibi galisiyor mu?

(a) KL-26001 blok ¢

") O

(b) DEGIL kapisinin esdegeri

Sekil 2-1-3 DEGIL kapisi gibi kullanilan VEYA DEGIL kapisi

DENEY 2-2 VE DEGIL Kapi

DENEYIN AMACI

1. VE DEGIL kapilari ile diger lojik kapilarin nasil gergeklestirildigini anlamak.
2. VE DEGIL kapilari ile DEGIL, VE ve VEYA kapilari gergeklestirmek.

GENEL BILGILER
VE DEGIL kapisinin simgesi Sekil 2-2-1'de gésterilmistir. VE DEGIL kapisinin

Boolean ifadesi F=ﬁ3 dir; De Morgan teoremi ile F= NB =7A +_B ifadesi elde edilir.

A=B iken, F=AB=A olur. B=1 iken, F=AB=A-1= A olur. VEYA DEGIL kapilari gibi,
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VE DEGIL kapilari da hemen hemen tim temel lojik kapilari gergeklestirmek igin
kullanilabilir. Bu deneyde, VE DEGIL kapilarini farkl sekillerde baglayarak, gesitli lojik

kapilar gergeklestiriimeyemeye calisilacaktir.

A O—j
F
B O—

Sekil 2-2-1 VE DEGIL kapisinin sembolii

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devresi Laboratuari
2. KL-26001 Kombinasyonel Lojik Devre Deney Moddilu (1)

DENEYIN YAPILISI

1. KL-26001 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. U2'yi kullanarak $ekil 2-2-2(b)'nin sol
yaninda gosterilen DEGIL kapisini gergeklestirmek icin, Sekil 2-2-2(a)da
gosterilen klipsi ekleyin. KL-22001 Duzenegindeki +5VDC sabit gu¢ kaynagini, KL-
26001 modulune baglayin
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(a) Baglanti diyagrami (KL-26001 blok b)

B o e

(b) VE DEGIL kapisi ile gergeklestirilen DEGIL kapisi

Sekil 2-2-2 VE DEGIL kapisi ile gerceklestirilen DEGIL kapisi

2. A girisini, SW1 veri anahtarina ve F2 c¢ikisini L1 Lojik GOstergesine baglayin. Cikis
durumlarini gézleyin ve kaydedin.
SW1="0" iken, F2=
SW1="1" iken, F2=
Devre, DEGIL kapisi gibi galisiyor mu?

3. A ve A1 arasindaki klipsi kaldirin. Sekil 2-2-2(b)'nin sag yaninda gésterilen DEGIL
kapisini gerceklestirmek icin, SWO0’1 A1’e baglayin ve SWO0’1 1’e ayarlayin. Diger
baglantilar degdistirmeyin. Cikig durumlarini goézleyin.

SW1="0" iken, F2=
SW1="1" iken, F2=
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Devre, DEGIL kapisi gibi calisiyor mu?

4. Sekil 2-2-3(a)'daki baglanti diyagrami ve Sekil 2-2-3(b)'deki devreye gore gerekli
baglantilari yapin. A'yi SW1'e, A1'i SW2'ye ve F4'U L1'e baglayin.

U ———

(a) Baglanti diyagrami (KL-26001 blok b)

iD=l

(b) VE kapisinin esdegeri

-

Sekil 2-2-3 VE DEGIL kapilari ile gerceklestirilen VE kapisi

5. Asagidaki giris dizilerini takip edin ve ¢ikiglari Tablo 2-2-1'e kaydedin. Devre VE
kapisi gibi calisiyor mu?

SW2(Al) SW1(A) | F4
0 0
0 1
1 0
1 1
Tablo 2-2-1
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DENEY 2-3 OZEL VEYA Kapi Devresi

DENEYIN AMACI

1. OZEL VEYA kapisinin karakteristiklerini anlamak.
2. VE DEGIL kapilari yada temel lojik kapilar ile OZEL VEYA kapisi gerceklestirmek.

GENEL BILGILER

OZEL VEYA Kkapisinin sembolii  Sekil 2-3-1de gdsteriimistir. F  gikisi,
A®B= KB + Ag ifadesine esittir. Sekil 2-3-2 (a) ve (b)'de gdsterildigi gibi, OZEL
VEYA kapilari, DEGIL, VEYA, VE, VEYA DEGIL yada VE DEGIL kapilari kullanilarak
veya dort adet VE DEGIL kapisi kullanilarak gergeklestirilebilir.

sl O

Sekil 2-3-1 OZEL VEYA kapisinin sembolii

Ao A
. Y :
(a) Temel kapilar ile olusturulmus (b) VE DEGIL kapilari ile olusturulmus

Sekil 2-3-2 OZEL VEYA kapisi devreleri

F=AB+AB oldugu icin, B=0 iken, F = A-io +A- 0; A - 1=1 olur ve devre tampon
gibi davranir. B=1 iken, F=A-1+A-1=A-1=A olur ve devre degilleyici gibi
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davranir. Diger bir deyisle, OZEL VEYA kapisinin giris durumu, kapinin tampon yada
degilleyici gibi davranacagini belirler. Bu deneyde, OZEL VEYA Kkapllari
gerceklestirmek ve giris ve ¢ikislar arasindaki iligkiyi incelemek igin temel lojik kapilar

kullanilacaktir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. KL-26001 Kombinasyonel Lojik Devre Deney Moduilu (1)

DENEYIN YAPILISI

A. VE DEGIL Kapilan ile OZEL VEYA Kapisi Gergeklestirilmesi

1. KL-26001 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 2-3-3(a)'daki baglanti diyagrami ve
Sekil 2-3-3(b)'deki devreye goére gerekli baglantilari yapin. A'yi SW1'e, D'yi
SW2'ye, F1'i L1'e, F2'yi L2'ye, F3'U L3'e ve F4'U0 L4'e baglayin. KL-22001
Dlzenegindeki +5VDC sabit gl¢ kaynagini, KL-26001 moduline baglayin.

(b) Esdeger devre

Sekil 2-3-3 VE DEGIL kapilari ile gergeklestirilen OZEL VEYA kapisi
2



2. A ve D igin Tablo 2-3-1’deki giris dizilerini takip edin ve ¢ikislari kaydedin.

GIRISLER CIKISLAR
SW2(D) SW1(A)| F1 F2 F3 F4
0 0

0 1
1 0
1 1

Tablo 2-3-1
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DENEY 2-4 Karsilastirici Devreler

DENEYIN AMACI

1. Dijital karsilastiricilarin calisma prensiplerini ve yapisini anlamak.

2. Temel kapilar ve timdevreler ile karsilastiricilar gergeklestirmek.

GENEL BILGILER

Bir karsilastirma yapabilmek icin en az iki sayl gereklidir. En basit karsilastirici iki
girise sahiptir. Girigsler A ve B olarak adlandirilirsa, Ug olasi ¢ikis s6z konusudur: A>B;
A=B; A<B. Sekil 2-5-1‘de, basit bir karsilastiricinin lojik diyagrami ve semboli

gOsterilmistir.

” %D—O =
vl T Done

(a) Lojik diyagram

AO—¥

——©O0 A>B
——O A=B

——O A<B

so— |

(b) Devre Semboli

Sekil 2-5-1 Karsilastirici
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Sekil 2-5-1'de, 1-bitlik bir karsilastirici gosterilmistir. Gergek uygulamalarda
cogunlukla 4-bitlik karsilastiricilar kullanilir. Daha blylk yada kiglik olan girisleri
belirleyen 4-bitlik karsilastirici timdevrelerden ikisi TTL7485 ve CMOS4063’tlr. TTL

74689, sadece girislerin esit olup olmadigina bakan bir timdevredir.

4 bitlik bir karsilastiricida, her bit 2° 2!, 22, 23 basamaklarini temsil eder.
Kargilagtirma en anlaml bitten (23) baslar, eger A girisinin en anlamli biti B

girigininkinden buyukse, “A>B” ¢ikigl yuksek durumunda olur.

Eger A ve B giriglerinin en anlaml bitleri esitse, karsilastirmaya bir sonraki anlamli
bitle (22) devam edilir. Eger yine sonug¢ alinamazsa, ayni islem bir sonraki bitte

tekrarlanir. En anlamsiz bitte (2°) girisler hala esitse, “A=B” ¢ikis! yliksek durumunda

olur.
B3 A3 B2 A2 B1 A1 BO AO
A3>B3 A3=B3 A3<B3 A2>B2 A2=B2 A2<B2 A1>B1 A1=B1 A1<B1 A0>B0 A0=B0 A0<BO
A<B
—__/
A=B
I A>B
i |

(a) Dort adet 1-bitlik karsilastirici ile gergeklestirilmis

A3 A2 A1 AO

| [ ] ]
—— A>B
4-bit L——

—— A<B

BN

B3 B2 B1 BO

(b) Devre sembolu

Sekil 2-5-2 4-bitlik kargilastirici
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. KL-26001 Kombinasyonel Lojik Devre Deney Modulu (1)
3. KL-26005 Kombinasyonel Lojik Devre Deney Modulu (5)

DENEYIN YAPILISI

A. Temel Lojik Kapilar ile Karsilastirici Gergeklestiriimesi

1. KL-26001 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
uzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 2-5-2(a)'daki baglanti diyagrami ve

Sekil 2-5-2(b)'deki lojik diyagramina gore gerekli baglantilari yapin.

F3 U4 F4

A©C
[ D}—o F1 (A>B)
_ } ) —o0 F5 (A=B)
7
[: F2 (A<B)
B O

(b) Lojik diyagrami

Sekil 2-5-2 1-bitlik karsilastirici



2. Girigler, aktif yuksektir. A ve B giriglerini, SW1 ve SW2 veri anahtarlarina
baglayin. Cikislar, aktif alcaktir. F1, F2, F5 cikislarini sirasiyla L1, L2, L3 Lojik
Gostergelerine baglayin. KL-22001 Dizenegindeki +5VDC sabit glic kaynagini,
KL-26002 modduline baglayin.

3. Tablo 2-5-1'deki girig dizilerini takip edin. Cikislari gbzleyin ve kaydedin.

GIRISLER CIKISLAR
B A F1 F2 F5
(SW2)  (Swi1) (L) (L2) (L3
0 0 A=B
0 1 A>B

A<B
1 0 A—B
1 1

Tablo 2-5-1

B. TTL Tumdevre ile Karsilastirici Gergeklestirilmesi

1. KL-26005 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegdinin
Uzerine koyun ve a blogunu belirleyin. KL-22001 Duzenegindeki +5VDC sabit
guc kaynagini, KL-26002 modulune baglayin. U6, 7485 4-bitlik karsilastirici

timdevresidir. Bacak baglantilari ve dogruluk tablosu asagida verilmistir.

DATA INPUTS

A

Vcc A3 B2 A2 A1 B1 A0 BO FUNCTION TABLE
1611514 ]13' |12| l1 1| I1o| | 9 I COMPARING CASCADING OUTPUTS

l I l ] l I INPUTS INPUTS
A3 B2 A2 A1 B1 AO A3,83 [ A2,82 [ A1,81 [ A0,B0 |A>B A<B A=B|A>B A<B A=B
A3>B3| X X X | X X X|H L L
B3 BO A3<B3| X X X /X X X|L H L
A<B A=B A>B A>B A=B A<B AJ=B3{A2>B2| X X X X X|H L L
IN IN IN OUTOUT OUT A3=B3|A2<B2| X X | x X X|L H L
F ) T e I A3=B3|A2=B2 [A1>B1| X [ X X X|H L L
A3=B3{A2=B2 [A1<B1| X | X X X|L H L
|1||2||3||4H5HG|17|18[‘ A3=B3|A2=B2 [A1=B1[{A0>BO| X X X |H L L
B3 _ N A3=B3|A2=B2 |A1=B1|A0<BO| X X X |L H L
DATA — Avli e AvB A<5 aND A3=B3|A2=B2 |[A1=B1{A0=BO| H L L [H L L
INPUT CASCADE INPUTS OUTPUT A3=B3|A2=B2 |A1=B1/A0=BO| L H L |L H L

7485 bacak baglantisi ve dogruluk tablosu
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IN out
151 13| 12| 10

A>B 4] a4 A3 A2 A1 |5 AB
@ —]
A=B 3 0000000 6 A=B
o ue =0
A<B 7 A<B
o! o

B4 B3 B2 BI

Sekil 2-5-4 KL-26005 blok a

2. A1~A4 giriglerini sirasiyla SW4~SW7'ye ve B1~B4'4 SW0~SW3'e baglayin.

3. A=B cikisini L1'e, A<B ¢ikisini L2'ye ve A>B c¢ikigini L3'e baglayin.

4. Tablo 2-5-2'deki giris dizilerini takip edin. Cikislari goézleyin ve kaydedin.

GIRISLER CIKISLAR
A4 A3 A2 A1l B4 B3 B2 Bl L3 L2 L1
SW7 SW6 SW5 SW4 SW3 SW2 SW1SWO0 | A>B A<B =B

0 O 0 O 0 O 0 O

0 1 0o 1 0 0 1 1

0 1 0 O 1 0O 0 O

1 0 1 0 1 0 1 0

0 1 1 0 1 0 1 1

1 1 1 1 1 10 O

Tablo 2-5-2
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